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MODULO PARA REMEDIAR
Matematicas — Duodécimo grado

Querido estudiante:

Hemos trabajado con la ilusion de presentarte este modulo como una
herramienta para desarrollar las destrezas que necesitas para la clase de
Matematicas. Encontraras ejercicios de seleccion multiple para que escojas

la respuesta correcta.

El Departamento de Educacion validara tu participacion y tu esfuerzo al
contestar los ejercicios en este modulo. La puntuacion obtenida se sumara
a tus notas e informe de progreso académico. Esperamos, que una vez

finalices el duodécimo grado, hayas obtenido la misma satisfaccion que

nosotros al crear estos ejercicios para ayudarte.
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Matematicas — Duodécimo grado

Algebra

Aplicar reglas de exponentes

Leyes de los exponentes

Los exponentes también se llaman potencias o indices

exponente
(o indice,
o potencia)

El exponente de un niUmero dice cudntas veces se multiplica el nUmero.

En este ejemplo: 82 = 8 x 8 = 64
En palabras: 82se puede leer "8 a la segunda potencia”, "8 a la potencia 2" o
simplemente "8 al cuadrado”

Ley Ejemplo
xl = x 6l=6
x0 =1 70 = 1
x1 = 1/x 41 =1/4
xMyN = ym+n x2x3 = x21+3 = x>
Xm/xn = xM-n X4/X2 — x4—2 — X2
(Xm)n = xmn (X2)3 — X2 3_ 6
(xy)" = x"y" (xy)3 = 33
(x/y)" = x"/y" (x/y)? = x*/ y?
x N = 1/x" x3 =1/x3
2% = Yo = Yo
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1. Simplifica: 4x%- 2x*=

(@) 8x

® 8x®
© 8x*
@ 8x°

2. Simplifica: ¥54a7b*=__
(@ 3a3b23/6a
® 3a2b33/6a
(© a®b33/54a
(@ 3a2b*¥2ab

3. Escribe usando exponentes positivos: (6a” b®)?2=
(@ -36a0%0°
a2
@ 36b°

36
aZp®

b6
36a?
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Identificar los términos, los coeficientes y el grado de un polinomio
Combinar términos semejantes

Aplicar reglas de exponentes

Efectuar sumas, restas y multiplicaciones con polinomios

Un polinomio es una expresion algebraica que muestra la suma de
MoNoMIoS.

Coeficiente principal )
N Grado 5 Término indepgndlente

—_5,\‘5 +3x’— 1\ + 6x —1
3 9

Término de

grado 3 Término de

. grado 1
Término Término de

principal grado 2

Un polinomio estd en forma estdndar si sus tférminos se escriben en orden
decreciente de grado.
Ejiemplo: 4x%? + 5x — 1
Los grados de los términos estdn en el orden decreciente.
Término 4x? 5x -1
Grado 2 1 0

Los polinomios se suman y se restan simplificando los términos semejantes.

La suma y resta de polinomios se puede resolver de forma horizontal y de
forma vertical. Al resolver polinomios de forma vertical se alinean los términos
semejantes.

Ejiemplo. Suma el polinomio de forma horizontal.
(4x% + 3x — 2) + (x2=5)

= 4x?>+x>4+ 3x — 2-5 Quitar paréntesis
= 4x2+ x>+ 3x — 2-5 Agrupar términos semejantes
= 5x2+3x — 7 Sumar y restar términos semejantes

Para multiplicar polinomios se multiplica cada término de un polinomio por
cada término del otro polinomio. Luego, se suma las respuestas y se simplifica.

Ejiemplo. Halla el producto.

(6a?)(3a®) = (6-3) - (a?-a®) = 18a?*3 = 18a®
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MODULO PARA REMEDIAR
Matematicas — Duodécimo grado

4. Un polinomio de 5.° grado con coeficiente principal 7 y término constante 6.
(@ 7x5 + 2x2 + 6
® 6x7— x5+ 5
©6x5 + x*+ 7
@ 7x5 — 6x* + 5

5. Selecciona el polinomio que estd en forma estdndar.

2\7“»&7
G
@S—n Sy t/‘2\7+1/,
*/\3,(3/\ ? \0“:0

® 3n®+5n—1 i

*(Pgéhppmlosi

+ 4n? — 4n3 A9 S

@Tl n n (\5)*2 (7\3))(\ 3 X2

Seg.

@10—7’1 t\e*g\

S<q

6. 3Cudl es el grado del polinomio 5x3 — 2x* — 9x? + x?¢
@1
® 2
©3
@ 4

7.Suma el polinomio: (x + 2) + (x + 2)

@x+2
@x+4
© x2 +4
@ 2x + 4
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8. Resta el polinomio: (x + 2) - (x* + 2x + 6)
(@ x* + x2 + 2x
® x* — x2% + 2x
© —xt—x+4
@ x* — x2 — 2x

9. Multiplica el polinomio: (5x + 6)(3x + 2)
(@) 15x2 + 28x + 12
(®) 15x2 + 34x + 12
(©) 15x% +28x + 8

(d) 8x2 + 28x + 12

Factorizar polinomios

Factorizar una expresion algebraica es hallar dos o mds factores cuyo producto
es igual a la expresion propuesta.

En la factorizacion se buscan los factores de un producto dado. Los factores
de una expresion algebraica son los términos, ya sean niUmeros o letras, que
multiplicados entre si dan como producto la primera expresion.

Factorizacion de polinomios con factores comunes

Ejemplo.

3x* + 30x3 + 15x2

3x*=3-x-x-x-x=(3x%)(x?)

30x3=3-10"x-x-x = (3x2)(10x)

15x%2 = 15-x - x = (3x2)(5)

El mdximo factor comun es 3x2, por lo tanto, podemos expresar el polinomio
como: 3x%(x? + 10x + 5)
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Factorizacion por el método de agrupacion

Ejemplo.

3x2+ 6x+4x+8

Solucion:

3x2+ 6x+4x+8

= (3x% + 6x) + (4x + 8) Agrupa términos
=3x(x+2)+4(x+ 2) Factoriza el maximo comun divisor
(MCD)

=3x(x+2) + 4(x + 2) Factor comun
=(x+2)3x+4) Factorizax + 2
La forma factorizada es (x + 2)(3x + 4).

Factorizacion de diferencia de cuadrados
Ejemplo.
49x2 — 81y? = (7x)? — (9y)?

= (7x +9y)(7x —9y)

Factorizacion de frinomios cuadrados perfectos
Ejemplo.

4x2 —12x + 9

4x2 —12x + 9 = (2x)? — 2(2x)(3) + (3)* = (2x — 3)?

Aplica la férmula del binomio al cuadrado: (a + 2)? = a? + 2ab + b?
a=2x

b=3

= (2x — 3)?

10. Para hallar el producto de (x + 4) (x + 4) podemos comenzar con el
siguiente proceso:

@x +x+4+4

@ xX-x+4-4

@x-x+x-4+4-x+4-4

@Dx-x+x+4+4+x+4- 4
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11. Para hallar el producto de (x + 4)? podemos aplicar la siguiente regla:

@ x2 + 42

@X2 .42
©Ox2+4 -x+ 42
Dx2+2 -4 -x+42

12. Factoriza: 3x* —75=__
@ 3(x*+ 5)(x*- 5)
®) 3x%(x + 5)(x - 5)
(© 3(x* +5) (x-2) (x+3)
@ 3(x*- 5)°

13. Factoriza completamente: a*> + ab +
ac + bc =

@ (@ + b)(a + ©)
@a(a+b+20)

@a(a+b+c)+b

@ (a—c)(a—b)

@-b)=@-b)-@+ b)

O Q b,
5 4/“\3_’“ Cf Or i z Q .

<2,
%

(Razps ax2 4 p,
3« tbx+c
3ab2
& ab2) 8- 2ab 4 p2
“S(-pp
e,
by
R

‘4.““ @,

Q) <

x4 %

%
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14. Simplifica: 2 + V5)(4 — V5)=__

(@8 — 25
® 3
©3 + 2v5
@ 5v5

5x3-20x  _
4+5x3+6x2 —

15. Simplifica:

5x(x-2)

@ T3

5(x—-2)
x+3

5(x-2)

@ x(x +3)

S5x(x + 2)
x(x +3)

NUmeros complejos

MODULO PARA REMEDIAR
Matematicas — Duodécimo grado
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Un nimero complejo es cualquier nUmero que puede escribirse como a + bi,
donde i es la unidad imaginaria y a y b son nUmeros reales.

(v
/
f

Parte

K Real

umero Complejo

z=a+bi €

\

Unidad
Imaginaria

\

Parte
Imaginaria /
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Ejemplo 1.
Observa los siguientes nUmeros complejos.

k=7-—4i
l=2+8i

sCudl es el producto de k- 12

Solucién:
(7 — 40 - (2 + 80)
14 + 56i — 8i — 32i?
14 + 48i — 32(—1)
14 4+ 48i + 32
46 + 48i
Ejemplo 2.

Sip=-5+4+4iyq=-12—-19i, scudl es la diferencia entre p y q2

Solucion:
(=5 + 4i) — (—12 — 19i)

(=5+4i)+ (12 +190)
(=5+12) + (4i + 190)
7+ 23i

16. Expresa de la formaa + bi: 8 + V=8 + 10 — V=72 = ____
(@ 18 — 4V/5i
® 18 + 4v2
(© 18 + 45
@ 18 — 4V2i
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17. Multiplica: (4-5i)(4 + 5i) = ____
(@16 — 25i
® 41
©o9
@ 16 + 25i
18. Resta: 10 - 2i — 16 — 3i
(@ —6 —5i
®) 26 + 5i2
©4+3i
@ -16—1i

Resolver ecuaciones cuadraticas

Resolver ecuaciones cuadraticas por el método de completar al cuadrado.

Ejemplo 1.
Observa la siguiente ecuacion cuadrdtica x* — 8x + 12. Utiliza el método de
completar el cuadrado para resolver la ecuacion cuadrdtica. Escribe el
resultado en la forma (x — p)? = q.
Solucion:

x>—8x+12=0

x?—8x=-12
x*—8x+16=-12+16
x—4)(x—-4)=4
(x—4)?%=4

El resultado de x* — 8x + 12 escrito en la forma (x —p)? =qes (x —4)?2 =4

Ejemplo 2.
x’+6x+7=0
x2+6x+7+2=0+2
x>+ 6x+9=2
(x+3)?2=2
x+3=+V2
x=+vV2-3

© 2019, 2020 Learn Aid LLC

{(—V2 —3,V2 -3}
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19. sQué factores faltan para que la ecuacion sea verdadera?
(x+ _)(x+_)= x*—14x + 48

(@24vy2
© -8y6
©6ys8
@2y 24

20. Identifica qué ecuacién cuadrdtica corresponde el siguiente grafico

@ y=x?
®y=-2x?
©y=x2-1
@y=3x2+1

21. Resuelve la ecuacidon: x> +4x+1=0

@ {3 -2,V3 + 2}

©® (V3-2,vV3-2}
© {(—V3-2,—3 -2}
@ {—V3-2,v3 -2}

PAGINA 13
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Ecuaciones e inecuaciones.

Pasos para resolver ecuaciones de primer grado
1° Quitar paréntesis.
2° Quitar denominadores.

3° Agrupar los términos en x en un miembro y los términos independientes en
el otro.

4° Reducir los términos semejantes.

5° Despejar la incognita.

Ecuaciones de 2° grado
Una ecuaciéon de segundo grado es toda expresion de la forma:
ax?+bx+c=0cona#0.

Se resuelve mediante la siguiente féormula:

—b +Vb? — 4ac
x =
2a

Siesa < 0, multiplicamos los dos miembros por (—1).

Inecuaciones

Una inecuacion es una desigualdad algebraica en la cual los conjuntos
(miembros) se encuentran relacionados por los signos < (menor que), >
(mayor que), < (igual o menor que), = (mayor o igual que).

Para solucionar una inecuacion, es necesario descubrir el conjunto de los
valores de la variable que permite verificarla.

© 2019, 2020 Learn Aid LLC
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Por ejemplo, ftomemos la inecuacion 3x — 4 < 8. La resolucion requiere seguir
pasos tal como se hace con las ecuaciones (que son igualdades con
nUmeros y letras relacionadas entre si mediante operaciones matematicas):

3x —4 <8

3x < 12

x < 4

22.Resuelve:3x + 3 —8x =7 — 9x — 12

@ x
© x

©x=
@x=

23. Simplifica

Bx—-3y) —(x—-3y)=____

@ 2x — 2y
®) 2x
© 4x — 6y
@ 4x

21. Halla la solucion de: 2(x + 1) < x — 4

@ x
© x
© x
@ x

=

<

IA

v
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Resolver sistema de ecuaciones
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Para resolver sistema de ecuaciones lo podemos hacer por los siguientes

métodos:

Por sustitucion:

3K +2y = 7
dx -3y =-2
3x =7 -2y x =L "2
3
4[?—2y]_3y Y 28 -8y _3y
3 3
28 -8y -9y = -6; -17y = =34,
Fial 4.
X = x =1
3
Por igualacion:
IX+2y = 7
dx -3y =-2
3x =7 -2y x ="
3
dx = -2 +3y =2t
4
4(7 -2y ) =3(-2+3y) 28 - 8y
28+6 =9y + 8y 3d=17y

= -2
Y =2
= -6+ 9y
V=2
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N =
3
Por reduccion:
3K +2y = 7
dx -3y =-2
3K +2y = 7
4x -3y = -2
3:1+2y =7
Grdaficamente:

X+2y=7

x 3

e

x 2

2y

4

Ox + by =21
8x -by = -4
17x =17
y =2
(1.2)

)

PAGINA 17
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22. Resuelve el sistema de ecuaciones:

{ 3x+y=13

X+06y = -7

@x = =5y = -2
@x =5y = -2
©x=2,y=—5
@x=—2,y=—5

23. Resuelve el sistema de ecuaciones:

{2><+3y=—1

3x +4dy =0
@x =4y = -3
®x = -4y =-3
©Ox=4y=3
@Dx=-4y=-3

24. Encuentra los ceros de: f(x) = 2x*+ 10x - 12

@{-1. 6}
@12 1}
©11,-6}
@11, 4

MODULO PARA REMEDIAR
Matematicas — Duodécimo grado
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25. Halla la pendiente de la linea que pasa por: (4, 6) y (-1, -2)

@m =
3
@m =3
©m =
5
@m=§

PAGINA 19
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Geometria y Medicion

MODULO PARA REMEDIAR
Matematicas — Duodécimo grado

CUADRO DE FORMULAS DE AREA Y PERIMETRO DE FIGURAS PLANAS

NOMBRE FIGURA ELEMENTOS AREA PERIMETRO
=x?
CUADRADO d x x =lado d? Puix
d = diagonal -
RECTANGULO . D= ash A=b.h P=2b+2h
h =altura
h
PARALELOGRAMO b g A=b.h P = suma de lados
! h =altura
b
E = b.h
TRIANGULO \h = OaEn A=—" P = suma de ladas
' h = altura 2
b
TRIANGULO x*3
=lad = P=3x
S A o s
D = diagonal
mayor D.d
ROMBO A=— P = suma de lados
d = diagonal 2
menor
B = base
- mayor B +b
TRAPECIO h b = base - (T) P = suma de lados
. menor
8 h = altura
a = apotema
POUGONO x =lado P.a
A= — P=n.x
REGULAR n = N®lados 2
- p = perimetro
r =radio
C=Il itudd
cirRcuLO i A =mr? C =2nr

circunferencia
o perimetro

© 2019, 2020 Learn Aid LLC
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CUADRO DE FORMULAS DE VOLUMEN Y AREA LATERAL DE CUERPOS SOLIDOS
NOMB RE FIGURA ELEMENTOS VOLUMEN AREA LATERAL ¥ AREA
TOTAL
cuBo a=arista V=ad A = da’
Ay = 6a*
a
b = largo
. Ay =2b h+2ah
ORTOEDRO a=ancho V=hah Ap = 2bh+ 2ah+ 2ab
4 | h=altura
b
B = adreadela base
h = altura " A =nx.h
PRISMA RECTO h S V=ERh Ap= nr h+28
n= N delados
1)
B=areadela base 2
h = altura A,_--En.xn
PIRAMIDE x =lado v—lnh 1
e a= apotema =3 Ap=-nxa+B
n= N delados
x
r =radio 2 Ay = 2nrh
CILINDRO RECTO @ haalis V=wur‘h Ap = 2avh 4 2002
r =radio 1 %
h g, L=nrg
CONO h = altura nglrh A,:m-gﬂrr’
g = generatriz
‘ \ = 4
ESFERA o ¢ =radio V= ;ll’" Ap=Ap = anr®

AREA DEL TRIANGULO

El area del triangulo es igual al semiproducto de la base por su altura.

A

Ejemplo:

b
15cm

PAGINA 21
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AREAS DE OTRAS FIGURAS PLANAS

+ POLIGONOS REGULARES

El area de un poligono regular cualquiera es igual al
semiproducto del perimetro por la apotema

et

+ CIRCULO

El area del circulo es igual al producto del numero
por el radio al cuadrado

A=y -r?

26. Si el perimetro de un cuadrado es 80cm, halla el drea:

@ 20 cm? |

(®) 80 cm? 4 | 1
@1 60 cm? }

(@ 400 cm®

27. El perimetro del cuadrado ABCD es 24cm. Halla la medida de la diagonal
en forma simple:

@ 6v2 A B
® 6v3
©V72 =
@ V108
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28. Dado dos dngulos complementarios, uno mide (2x + 10) y el otro (x + 20),
calcula el valor de x:

@x=10

® x=20

@ x =250

@ x =60
29. Halla la medida del dngulo MKJ =

(@) 25°

M
o]
© 84 2D
(©100° (4x)S -3\ |
J K
@ 110°
30. Halla la medida de: 4 1 = y43=__

(@) &1 =235° 43=35°
® 41=35"4%3=145°
(© 41 =145° 4 3 =35°

(@ £1 =55% 43 = 145°

31. Larecta que pasa por el centro de la circunferencia uniendo dos puntos de
ella se llama

@ cuerda
(®) didmetro

@ tfangente

@ secante
PAGINA 23
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32. La recta que solo fiene un punto en comun con la circunferencia se llama

(@) didmetro
@ cuerda

@ secante

@ tangente

33. El perimetro del trapecio isdsceles es de 92 cm. Halla x =

@ 10.7
® 20
(© 26.7
@ 40

x+10

34. Halla el area y perimetro de la figura sombreada:
(@DA=40m?,P=60m
®A=120m?,P=32m 17m

8m

©OA=60m?P=40m

15
@A=16m2,P=20m "
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35. Usa el Teorema de Pitdgoras. Hallax =
@x =3
@x =4
@x =5
@x =6 3x

20 4x

Estadistica y Probabilidad

Medidas tendencia central

La media es el promedio de todos los datos.

X1 +x+x3+ ... +Xx,
n

X =

Ejemplo. Encuentra la media de los nUmeros 11, 16, 9, 15, 5, 18.

Solucioén: Tenemos seis nUmeros en el grupo de datos. Asi, encontramos la
media de la siguiente manera:

. 11+16+9+15+5+18 74 1
media = z :?:12§

La moda es el valor que aparece con mayor frecuencia en el conjunto de
datos.

La mediana es el valor del medio del conjunto de datos, ordenado en orden
ascendente.

Ejemplo 1. Encuentra la mediana de los siguientes nUmeros 11, 21, 6, 17, 9.
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Solucion:

Primero ordenamos los nUmeros en orden ascendente.

6,9,11,17, 21

La mediana es el valor que queda en el centro del conjunto de datos.

La mediana es 11. Hay dos valores mayores que 11y dos valores menores que
1.

Cuando se tiene un nUmero par de datos, la mediana es igual a la media
aritmética de los dos nUmeros centrales.

Ejiemplo 2. Encuentra la mediana de los nUmeros 2, 17, 1, -3, 12, 8, 12, 16.
Solucion:

Primero ordenamos los nUmeros en orden ascendente.
-3,1,2,8,12,12,16,17

La mediana es el valor que se encuentra en el centro del conjunto de datos.
Por tanto, se ubica entre 8 y 12:

8+ 12 20
= — = 10.
2 2

mediana =

Medidas de dispersion

En estadistica, las medidas de dispersion describen cudn lejos se esparce los
datos de la medida del centro. Hay tres tipos principales de dispersion:

El rango es la diferencia entre el valor mds alto y el mdas bajo en los datos.
Ejemplo. Encuentra el rango de los datos siguientes:

223,121,227,433,122,193, 397, 276, 303,199,197,265, 366, 401, 222
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Solucién:

Ordena los datos de menor a mayor.

121,122,193,197,199, 222, 223, 227, 265, 276, 303, 366, 397, 401, 433
Rango =433 — 122 = 311

La varianza es la media de los cuadrados de la distancia de cada elemento
de los datos (x) estd de la media.

2 (1 =%+ @y — %> + ... + (x, — %)?
n

La desviacion estdndar la raiz cuadrada de la varianza.

o= /ol = \/(xl —)Z)2+(x2—£n)2+...+(xn—i)2

36. La moda es...

Notas de 4 5 7 8 10
Matematica

Frecuencia 2 4 1 3 2

(@ La nota 7.
®) La nota 4.
(© La nota 8.

(@ La nota 5.
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37. La mediana es...

Notas de 4 5 7 8 10
Matematica
Frecuencia 2 4 ] 3 2

(@ El12.
® El 4.
© El2.
D El 1.

38. La media es...

Notas de 4 5 7 8 10
Matematica
Frecuencia 2 4 ] 3 2

La media es...

@ 6.5
® 6.7
©7.2
@ 5.6
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39. Se preguntd a diez estudiantes por su edad vy estatura. Los resultados se
muestran en la tabla. 3La desviacion media de las edades y estaturq,

respectivamente ese

(@ 0.6y 4.7
®) 0.6y 522

() 0.54vy0.6

(d) 0.54 vy 5.48

40. Determina la varianza:

EDAD | ESTATURA
16 170
15 155
16 165
15 168
14 175
15 160
15 159
16 175
14 170
15 169

Un pediatra obtuvo la siguiente tabla sobre los meses de la edad de 50 nifios
de su consulta en el momento de caminar por primera vez:

(@) 1.68
() 1.45
(©) 2.00
(@ 1.00

Meses | Ninos
9 1

10 4

11 9

12 16

13 11

14 8

15 1
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